《电动汽车用永磁同步驱动电机初始旋变角度标定方法》团体标准编制说明

一、工作简要过程
（一）任务来源
在国家政策大力支持下，我国新能源汽车产业步入高速发展期，前景广阔为应对环境及能源问题，我国从 2009 年开始进行新能源汽车的示范推广工作，近年来，从国务院、科技部、发改委、工信部、交通运输部、国税总局，到各个新能源汽车推广应用城市政府，制定了多项推动新能源汽车推广应用的政策，不断加码我国新能源汽车行业，助推我国新能源汽车产业“弯道超车”。但我国动力总成行业产品设计研发经验欠缺，动力总成配套零部件基础薄弱，关键基础元器件受制于人，导致我国动力总成自主技术与国外水平在可靠性、综合能效和排放水平等方面存在一定差距，进而导致了我国的新能源汽车与发达国家相比还有一定的差距。
新能源汽车产销量是新能源汽车电驱动系统配套产业发展的基础，近年来在国家政策的大力支持下，我国新能源汽车产业得到长足发展，根据中国汽车工业协会统计数据，中国新能源汽车销量由2011年的8,159辆增长至 2020 年的136.7万辆。在新能源汽车产销量高速增长的带动下，我国新能源汽车电机电控装机市场也呈现出高速增长的态势。伴随着新能源汽车市场的迅猛发展，中国新能源汽车驱动电机行业迎来巨大市场空间潜力，吸引了众多企业和资本的进入。现阶段，中国本土制造商在核心技术及制造工艺方面取得了较大进展，产品种类日益丰富，技术水平不断提高。此外，通过上下游产业链合作发展，各零部件间匹配性大幅优化，产品集成化水平不断提高。
全球范围看，美国、德国和日本的智能装备制造业走在世界的前端，其他国家也在积极布局新能源汽车的发展，世界各主要汽车工业强国及地区均已明确将新能源汽车作为汽车产业发展的重要方向。目前跨国企业主要集中在美国、德国和日本，且产业集中度较高，基于领域成熟性与垄断性，差异化、系统化的垂直并购是该领域企业追求技术优势增长及市场规模扩张最常见的模式，领先的企业着眼于全球市场网络，形成了全球化的创新研发、生产制造和销售服务布局，以保持其领先地位。
（二）主要起草单位
一巨自动化装备（上海）有限公司。
（3） 主要归口单位
上海市闵行区中小企业协会。
三、编制原则
本标准按照GB-T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则编写。
四、编制过程
为了使本标准起草更科学、全面，2022年，全国汽车标准化技术委员会电动车辆分技术委员会驱动电机工作组，集行业内有代表性的相关企业、高校和研究机构，共同开展本标准的制订。
2022年2月15-28日，在上海召开了标准工作启动会，会议明确了此标准与QC/T 1136-2020的关系，提出此标准作为行业标准应以GB/T 18488为基础，并根据永磁同步驱动电机系统的特殊性提出有针对性和特殊性的技术要求，为产品研发、应用和评价供技术支持。会议还就标准框架进行了介绍，与会代表对此进行了热烈和广泛的讨论。之后，又分别于2022年6月-2022年8月在上海绕标准修订进行了多次讨论，各次会议后分别进行了多次完善。
五、标准制定背景和意义
近年来，车用驱动电机系统作为节能与新能源汽车的核心零部件，受到了社会的关注和人们的欢迎，许多企业纷纷投入到车用驱动电机系统的研发和生产中。随着车用驱动电机系统产品研发和生产的不断深入，需要有相应的标准来进行规范和引导。在车用驱动电机系统技术条件标准方面，近些年来对QC/T 1136-20201 及GB/T 18488.2进行了大幅的修订。然而，因QC/T 1136-2020.1及QC/T 1136-2020.2为适用于各类车用驱动电机系统的通用标准，针对永磁同步电机的一些针对性、特殊性的需求，在这两个标准中没有进行特别规定。
纵观国内外车用驱动电机领域，绝大多数均为永磁同步电机系统。它以其小型化，高效率，高功率密度等优势得到了众多车企及消费者的认可。
为了满足电动汽车用永磁同步驱动电机系统产业化发展的需要，需进行《电动汽车用永磁同步驱动电机初始旋变角度标定方法》行业标准的起草。
六、标准编制原则与确定标准主要内容的依据
（1） 标准编制原则
以我国车用驱动电机系统生产和应用情况为依据，以适应我国电动汽车的需求为目标，通过修订和实施本标准，规范和引导企业的生产行为，促进经济效益和社会效益的统一。标准的修订，标准限值的确定与经济、技术发展水平和相关的承受能力相适应，具有先进性和指导性，促进科学技术进步。
以QC/T 1136-2020为基础，并根据电机系统的特殊性提出有针对性和特殊性的技术要求，为产品研发、应用和评价供技术支持。
（2） 本标准主要内容
1、 标准的适用范围：本标准适用于电动汽车用永磁同步驱动电机初始旋变角度的标定，使用本标准进行标定的精度能够达到±0.5degE，标定节拍提升到1min，对于电机的高转速下扭矩控制精度提升约5%，最大输出能力提升约3%。
2、 标准主要内容：本标准主要规定了术语与定义、标定原理、标定电桥自由状态下旋变偏移角时的电路信号控制、仪器设备。
（3） 本标准制定参考的主要依据
QC/T 1136-2020《电动汽车用绝缘栅双极晶体管（IGBT）模块环境试验要求及试验方法》。
七、主要技术要点和关键内容指标说明
[bookmark: _Hlk37917009]本文件中，主要内容分为术语和定义、标定原理、标定电桥自由状态下旋变偏移角时的电路信号控制、仪器设备综述4个部分。
（1） 术语与定义
[bookmark: _Hlk37167884][bookmark: _Toc113032299][bookmark: _Toc330640890][bookmark: _Toc329079560][bookmark: _Toc113032301][bookmark: _Toc113032302][bookmark: _Toc113032303][bookmark: _Toc113032304][bookmark: _Toc113032305][bookmark: _Toc113032306]本部分对永磁同步驱动电机、旋转变压器、VCU控制器、状态机、电机控制器IGBT控制模块及IGBT驱动电路、PWM、基准角等7个术语，根据技术内容进行详细阐释以便于对标准正文的理解。
（2） 标定原理
本部分规定了电动汽车用永磁同步驱动电机初始旋变角度标定方法，包括如下三个步骤：
（1）标定电桥旋变初始偏移角；
（2）控制电桥自动加速过程状态；
（3）初始旋变角度标定计算。
（3） [bookmark: _GoBack]标定电桥自由状态下旋变偏移角时的电路信号控制
[bookmark: _Toc113032315]本部分规定了确定偏移角计算的基准值、得到旋变零位偏移角、旋变零位偏移角平均算法、初始旋变角度标定计算。
（四）仪器设备
本部分规定了测试设备应经过具有资质的计量机构的检定、校准,并应在有效期内。转子位置传感器，位置采样频率为400Hz。
八、本标准采用国际和国外先进标准的，说明采标程度，以及与国内外同类标准水平的对比情况。
本标准未采用国外先进标准的技术内容。
九、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本标准内容符合国家现行法律、法规要求，并与参照采用的相关标准、竞赛规则有一定的对应关系。
十、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准的制定过程中未出现重大的分歧意见。
十一、贯彻标准的要求措施建议
目前，国内尚无针对电动汽车用永磁同步驱动电机初始旋变角度标定方法的正式标准。建议标准发布后，一巨自动化装备（上海）有限公司可组织起草单位编写标准宣贯读物出版、开展专题标准培训等活动，更好推动的本标准的具体实施工作。
十二、废止现行有关标准的建议
无。
十三、其他应予说明的情况
无。
十四、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
本标准适用于电动汽车用永磁同步驱动电机初始旋变角度的标定，使用本标准进行标定的精度能够达到±0.5degE，标定节拍提升到1min，对于电机的高转速下扭矩控制精度提升约5%，最大输出能力提升约3%。
十五、明确标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。
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